
关于教学成果与成果奖凝练

2021.12.11笃行教育（线上）



一、案例

“推进基础课与实践教学协同创新

致力知识向能力有效转化”

2018国家级教学成果一等奖获奖成果简介
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成果完成单位

山东大学、清华大学、大连理工大学、长春理工大学、四川大学、同济大学、合肥工业大学、江汉大学、

江苏大学、河南科技大学、哈尔滨工业大学、北京理工大学、东南大学、昌吉学院、钦州学院
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简介

本成果始于2009年，历时8年，目的是为促进机械制

造基础课程与实践教学融合，加快知识向能力转化，

在实践中立德树人。依托山东省和教育部机械基础课

程、工程训练两教指委共计34个教学研究项目，投入

研究人员210人，学校40余所，由两教教指委深度合

作、组织大批资深教师（国家、省、市级教学名师、

教指委委员）、领域专家合作完成。

项目采用边研究、边实践、循环推进方式进行，由工

程院院士邓宗全等专家组织验收。

1.成果简介
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简介研究背景

两课作用

工程训练
系列课程

两个教指委的
核心工作

教育部机械基础
课程教指委

《工程材料》、《金属工艺学》、
《工程材料成形基础》、《机械
制造工艺基础》、《机械制造实
习（金工实习）》

将制造知识转化
成能力

教育部工程训练
教指委

《机械制造实习（金工实
习）》

夯实我国工科人才制造基
础知识和实践动手能力

1.1 研究背景
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简介亟待解决的问题

主要问题

3)理论课与实习课

学时不断减少

6)部分学校实践

教学条件不平衡

7)师资发展空间小、

稳定性差
2)原课程知识

体系不完整

1）理论教学与实习

衔接不紧密

4)知识、实践与能力

培养缺少深度融合

5)教学方式单一，

知识难转化成能力

1.2 亟待解决的问题
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简介

1.3 整体思路

01

顶层设计

02
整体考虑
解决方案

03
依托国内高校40余所

基础广泛

04
边研究、边实践、

循环推进
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简介主要成果

提出理论、实践、创新在最高层次合一、以及能力叠加效应等理论

成果；

并基于该理论首次构建了工程材料与机械制造基础系列课程的知识

体系和能力要求体系；

提出并实践了”知识、能力、实践、创新一体化培养方法”；

将理论成果在课程、教材、工程训练、考试考核、平台建设、竞赛

等各个环节进行了全面内化和应用；

系统解决了影响课程质量的7个问题。

1.4 主要成果
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简介成果形式

主要成果

发表教研论文305篇，

出版教材著作41部

获省特等奖，教指委优秀教

育教学研究成果一等奖9项，

二等奖12项

课程和实习受益学生超过30万人
解决了7个问题形成

知识向能力转化方案

设立教育部两教指委研究项目33项

建设各类课程40门、

教师学生获各种奖励330余项 建成实践教学中心和相关平台7个

1.5 成果形式
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简介代表性成果

理清了工程实践教学的内涵和认知规律性等基础

问题。基于与新工科相同的发展理念

基于核心知识点和

项目驱动

加快知识向能力转化等重要理

论观点和解决问题的思路。

理论成果

1.6 理论成果
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简介

时 间 论文著作教材名称 期刊或出版社等 主要完成人 位 次

2016
《工程材料与机械制造基础课程知识体系和能
力要求》-编著

清华大学出版社
孙康宁
林建平

1/2

2017
《工程材料与机械制造基础与工程训练的协同
创新》成果汇编-著作

清华大学出版社
孙康宁
梁延德

1/3

2017
（3）

大学生实践、创新、创业一体化训练模式与能
力叠加效应探究

中国大学教学CSSCI 孙康宁 1/6

2016
（4）

浅论大学生创业能力的可训练性 中国大学教学CSSCI 孙康宁 1/3

2015
（5）

“工程材料与机械制造基础”课程知识体系研究 中国大学教学CSSCI 孙康宁 1/3

代表性成果

代表性成果表1
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简介代表性成果

2014
（6）

赋予实践教学新使命, 避免工科教育理科化
中国大学教学

CSSCI
孙康宁 1/4

2013
（11）

我国高层次工科教师教育教学改革现状分析
中国大学教学

CSSCI
孙康宁 1/2

2011
（9）

论工程实践教育中的问题、对策及通识教育属性
中国大学教学

CSSCI
孙康宁 1/4

2015.10
Study on Teaching Quality Guarantee System of 
Engineering Training Curriculum

11th CMIT 付铁 1/4

2015.10
ENGINEERING PRACTICE ABILITY BOOSTING THE 
CULTIVATION OF ENGINEERING INNOVATIVE TALENT

11th CMIT 傅水根 1/4

2010.12 《现代工程材料成形与机械制造基础》-国家精品教材
高等教育
出版社

孙康宁 1/2
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简介

基于理论、实践、创新在最高层次合一、以及能

力叠加效应等理论成果、首次构建了工程材料与机械

制造基础系列课程的知识体系和能力要求体系。

基于理论成果

1.7 课程知识体系与能力要求体系
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简介

制造及基本概

念

材料发展现状、

发展趋势

材料及基本概

念

材料与制造

技术简论

金属材料

及其应用

材料学基

础知识

材料性能

工程材料

与选材

非金属材

料热处理

金属材料

热处理

材料改性

基础知识

材料改性

塑性成形技术
（锻压）及工
艺性分析

液态成形技术
（铸造）及工
艺性分析

成形工艺

基础

材料成形

特种加工

技术

零件表面常规
加工方法及工

艺分析

机械加工

工艺基础

机械制造

工艺

焊接工艺

实习

锻压工艺

实习

铸造工艺

实习

机械制造

实习

代表性成果

《工程材料与机械制造基础》课程知识体系

知识点： 349个

核心知识点：100个
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简介

本课程教学内

容与特点

产品制造过程

制造发展现状、

发展趋势

选材原则

与选材

材料牌号及

应用实例

非金属材料

及其应用

改性技术应

用及选择

形变表面

工程技术

涂覆表面

工程技术

结构工艺性、基
本工艺规程制定、

工艺选择

高分子与复合
材料成形及工

艺分析

粉体成形技术
（陶瓷）及工

艺分析

连接成形技术
（焊接）及工

艺分析

结构工艺性、基

本工艺规程制定、

工艺选择

机械加工经
济性及环境

保护

非金属材料

加工技术

先进制造

技术

装配与安装调试

实习、综合训练

和创新训练

特种加工、先
进制造技术实

习

机械制造

工艺实习

非金属材料

工艺实习

代表性成果

《工程材料与机械制造基础》课程知识体系（接上图）

知
识
体
系
图

《工程材料与机械制造基础》课程知识体系（接上图）
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简介

能初步了解

材料与制造

的现状与发

展趋势

能掌握与材料

与制造有关的

基本概念

材料与制造

技术简论

能结合材料学基础

知识，正确理解工

程材料的组织、结
构、性能、工艺四

者之间的内在关系，

会运用这些关系解

释材料性能和加工

中的问题。

能理解材料力学性
能的物理意义及其
用途，判断在何种
条件下材料会破坏

与失效

工程材料与

选材

代表性成果

《工程材料与机械制造基础》课程能力要求体系

能力要求点：

141个

熟悉热处理工
艺的目的和基
本工艺，能读
懂基本的热处
理工艺、能为
简单零件制定
热处理工艺。

能理解材料改
性的目的、主
要方法、价值
和意义。

材料改性

在了解各种工
艺特点的基础
上，能为成形
件或产品选择
合理的成形工

艺。

会用材料成形基础

知识分析不同材料

或成形件的工艺性

好坏。

材料成形

能制定或选择
典型零件合理
的机械加工工
艺，读懂工艺

图纸。

会运用机械加工基
础知识分析典型零
件表面加工工艺性
能好坏，制订简单
件工艺方案。

机械加工工

艺

能读懂工艺图
纸和工艺规程，
能辨别产品制
造过程中的常
见缺陷、分析
其产生的原因。

能较熟练操作规定

的设备或掌握基本

工艺技术。

机械制造实

习
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简介

能了解本课

程的特点。

能理解本课程
知识体系及逻
辑关系，清楚
本课程在人才
培养中的作用。

能了解产品

制造整体工

艺流程。

代表性成果

《工程材料与机械制造基础》课程能力体系（接上图）

能
力
要
求
体
系

熟悉材料选材

原则，会为产

品或零件选材。

能读懂材料的

牌号及含义，

能了解各种材

料的主要用途。

能结合产品性
能及成本，为
产品或零件提
供合理的改性

建议。

了解表面工程

技术用途，能

区分不同表面

工程技术。

能利用所学知
识解释成形件
缺陷产生的主
要原因及质量

问题。

具有制定简

单成形工艺

规程的能力。

在熟悉各成形工艺

特点的基础上，会

判别工件结构设计

的合理性。改进构

件不合理之处。

具有初步分析
判断机械加工
过程出现产品

缺陷的能力。

能初步分析判
断机械产品制
造工艺的经济
合理性和环境
污染问题。

会判别机械零件结

构设计的合理性。

改进构件设计的不

合理之处。

具有必要的安
全意识、团队
精神和工程意

识。

具有安装调

试产品的初

步能力。

在综合工艺训

练基础上，具

有一定的创新

能力。
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简介代表性成果

1.8 建设建成各类课程40门

国家精品资源课 15门

国家精品视频公开课 2门

国家精品在线（MOOC）课程 1门

选课及上线人数超过10万人次
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简介代表性课程

建设建成各类课程40门
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简介

其中经典教材：

国家精品教材《现代工程材料成形与机械制造基础》（第2版）；

《金属工艺学》第6版（我国最经典的金工教材）（ ）；

国家“十二五”规划教材《机械制造实习》和《机械制造工艺基础》；

规划教材《工程训练简明教程》；

国家“十二五”规划教材《工程材料》

1.9 编写出版各类 41部

代表性成果
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简介代表性成果

重点教材
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简介

以工程技术技能培养为核心的应用型高校工程训练中心建设研究与实践

--钦州学院

代表性成果

面积达1.8万平方米的

实训大楼投入使用

建成各类实训室18间，

设备总价值近5000万元

获批“自治区实验教学示范中心”

“钦州市‘互联网＋先进制造’工程技术研究中心”

1.10 建成实践教学平台7个
其中：

国家级工程训练示范中心（山东大学、四川大学等）

广西自治区工程训练示范中心（北部湾大学（钦州学院）工程

训练中心）
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简介代表性成果

1.11 组织了首届全国金工-工训青年教师微课比赛
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简介代表性成果

1.12 
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简介

实践了知识、能力、实践、创新一体化培养模式

代表性成果

1.13 提出并实践了知识、能力、实践、创新一体化训练模式
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简介

1.14 发表论文著作305篇（论文、专著、代表性理论成果表）

代表性成果

部分论文目录
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简介代表性成果

获得各种奖励330余项（省、教指委奖励证书、文件、 学生获奖照片）

1.15 获得奖励情况
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简介代表性成果

获得奖励情况
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简介

学
生
教
师
受
益
超
过
40
万
人

代表性成果

1.16 学生及教师受益情况
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方法

坚持问题导向，开展顶层设计，致力协同创

新，植根基础课核心知识点、能力要求点，强化

实践、突出能力，逐层推动，以点带面，引领发

展。

2.1 创新思路

2.方法
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方法

厘清课程及实践教学
的内涵与认知规律

梳理影响教学质量
的关键问题

形成整体解决
问题对策

构思课程知识体系
与能力要求新体系

构建课程
知识体系

1)顶层设计

2)核心工作

3)实践与
推广应用

4)成果辐射

理念、方法

2.2

成
果
技
术
路
线
图

成果示意图

构建能力
要求体系

创新知识向能力
转变的教学方法

课程体系的内化与
应用、竞赛设计

课程应用 教材应用 评估考核 一体化
训练实践

质量保障体系

西部及
军队院校

通识教育及
专业认证

教师队伍
建设

学生竞赛
教学研究与国
内外学术交流
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方法

→ 国家级教学名师孙康宁教授

1)牵头协调相关理论研究，寻找实践教学育人规律和新的教学方法，构建新的课程知识体系和能

力体系，确保正确的研究方向。

针对问题、分工负责

→ 国家级教学名师梁延德教授

2)牵头筹划全国工程训练综合能力大赛，通过课赛结合，将知识与实践密切结合，促成知识向实

践能力和创新能力的延伸。

→国家级教学名师傅水根教授

3)牵头促进课程与实习深度融合，促成与全国大学生机械创新设计大赛组委会协商，将制造工艺

纳入大赛，实现设计、制造、创新三位一体，体现制造工艺和实践动手对推进知识向能力转化的

重要作用。

2
.3

 

具
体
方
法

分工
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方法

Q
问题

原课程知识体系不完整。 A
解决方案
4)构建全新的课程知识体系

问题
理论与实践教学脱节、内容重叠、学时不

足等多重矛盾。

5)采用“五协同”、将金工教研室建在工

训中心等举措，推进了《系列课程》与

《工程训练》课程的协同发展。

师资发展空间小、稳定性差。 6)构建教学科研型工程训练中心，利用优

质资源为青年教师搭建校企合作平台、教

学科研平台，举办教师比赛等。

Q

问题

Q

A
解决方案

A
解决方案

针对问题、分工负责

针
对
问
题
、
分
工
负
责

方法
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方法

中西部实践资源发展不平衡。
7)建设西部及边远地区工程训练示范中心

和发展模式，引领落后地区实践教学发展。

知识如何向能力有效转换。 8)在工程训练综合能力竞赛和机械创新设

计大赛两个竞赛中落实实践的基础作用。

成果如何落地。
9)完成了知识体系和基本要求对教材、课

程、考核、实习等环节的内化与应用。

针对问题、分工负责

Q
问题

Q
问题

Q
问题

A
解决方案

A
解决方案

A
解决方案

Q
问题

教学方法陈旧，不利知识向能力转换。 A
解决方案
10) 实践、创新、创业一体化训练

知识、能力、实践、创新一体化培养

Q
问题
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方法问题与对应成果

问题 解决问的方法

1理论教学与实习衔接不紧密。

2原课程知识体系不完整

3理论课与实习课学时不断被
压缩。

4知识、实践能力培养缺少深
度融合。

5教学方式单一，知识难转化
成能力。

6部分学校实践教学条件发展
不平衡。

7师资发展空间小、稳定性差。

1

2

3

4

5

6

7

近实践类课程、能力叠加效
应理论。

知识、能力、实践、创新、
竞赛一体化培养等培养方法。

采用“|五协同”、将金工教研
室建在工训中心等举措。

构建全新的课程知识体系和
能力要求体系。

构建教学科研型工程训练中心，利用优
质资源为青年教师搭建校企合作平台、
教学科研平台，举办教师比赛等遳。

建设西部及边远地区工程实践
示范中心和实践教学发展模式。

理论知识、实践、创新在最
高层次合一的观点。

2.4 问题及
应对方法
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创新点

2)通过顶层设计、面向新需求，首次

构建了基于产品制造的系列课程知识体

系与能力要求体系，形成了新的教学基本要

求。

4）通过两教指委顶层设计与引领，将基础

课与实践教学深度融合，提出了系列基础课

程与工程训练协同创新，将全新的课程知识

体系、能力要求内化到教材、课程、工程训

练、在线课程教学、考核、创新竞赛、教师

队伍、实践平台建设等多个环节。

创新点

1)提出多个与工程实践教学有关的新

观点、新概念，比如：近实践类课程的概念；

工程认知始于认知实习，循环于更高层次的探

索性认知实践的观点；实践教学的多元性、阶

段性和协同性的观点；实践、理论、创新在最

高层次合一的观点；能力叠加效应的概念

3)提出并实践了基于核心知识点和项目

驱动的“知识、能力、实践、创新一体化训

练”的新的教学模式，探索了知识向能力转

化的新途径。

3.特色与创新点

❶

❷

❸

❹
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4.成果推广应用效果

成果参与学校40余所，通过各种学术
交流会、第11届现代工业国际培训会议（11th 
CMIT）广泛宣传推广，已辐射到国内外数
百家学校。在新的课程知识体系、能力要求
中，已全面推动了系列课程的教材、课程、
实习、平台以及队伍建设。

在课堂（含在线课程）教学、工程训
练、大学生竞赛（全国工程训练综合能力竞

赛，全国机械设计创新大赛）、青年教师比
赛（全国金工/工训青年教师比赛）中发挥了

重要作用，受益人数超过40万人次（见证
明）。上述成果已用于教材、课程、考核评估、
队伍建设、一体化能力训练。
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1)课程建设

建设各类课程40

门，其中国家级

各类精品课18门。

2)教材编写

编写各类教材41部，

其中国家精品、规

划、重点7部。

3)一体化训练

山东大学等3所学

校参与实践，同意

在新工课项目参与

实践学校15所。

4)学生竞赛

全国大学生机械设

计创新大赛；全国

工程训练个和 能力

大赛

5)平台建设

建成7个，其中山东

大学等建成国家级

工程训练 示范中心，

钦州学院建成广西

自治区工程训练示

范中心。

成果应用情况

4.1 成果应用
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6)教师竞赛

2016成功举办第

一届金工/工训

青年教师微课比

赛

7)教师队伍建设

钦州学院、河南

科技大学等学校

8)课程考核改革

山东大学等22个

班。

9)实践教学质
量保障体系

北京理工大学等

学校。

10)专业认证
专业评估

山东大学、大连
理工大学等一批
学校

成果应用情况
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4.2 成果辐射情况

综合大学文、理、管、艺术等非工科

专业通识教育
山东大学、四川大学等一大批学校

国际学术交流
11th CMIT会议，德国鲁尔大学等

西部边远学校实践平台建设
昌吉学院、钦州学院等

艺术类学校机械基础课程改革
中国计量大学等

军队院校机械基础课程改革
炮兵工程学院

06

03

05

01

02

04

成果

辐射
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4.3 各级媒体报道

由两教指委组织的相关学术活动及实践活动得到中央、省市、
学校各级媒体广泛宣传报道上千次。百度网页均超过10万。
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全国机械创新设计大赛 全国工程训练综合能力大赛
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4.5 教学效益

工程实践受益学生超过22.1万

系列课程教学受益学生超过11.3万

竞赛和创新创业学生受益超过7.5万
人次

青年教师受益7000人次

一体化训练受益600人次
受益总人数：41.66万人

■

■

■

■

■
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4.6 效果

工程材料与机械制造基础课程被确定为学
校大平台课，实施后学生普遍反映能获得完整
的产品制造基础知识和新技术，为后续专业课
程学习奠定了重要基础。MOOC等在线课程学
生在交流平台普遍反映良好，首次选课人数超
过1万人。国内大量金工课程教材参照本体系进
行了改版，2017年新出版的《金属工艺学》第
六版，首次发行超过42000册。

工程训练中心中的机械制造实习（金工实习
）已成为各学校实践教学、专业认证、审核评
估中的亮点部分。

各级比赛获奖学生在就业、深造、出国、
升学等各个环节获得优先推荐。

。。。。。。
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山东省教改项目“ ”

（1项，2012）

两教指委联合立项教改项目

（33项，2013）（ ）

5.成果依托项目

❶

❷
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二、关于申报国家级教学成果奖

的几点体会
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关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会

1. 要围绕国家关注的重大教学问题提前谋划

2.要有清晰地 和目的性

3.要有自己的 指导实践

4.要有较深入系统的 和较大的

5. 力量要足够强

6.要 、要有 精神、整体考虑解决问题的方案

7.要求

8.要 ，要热爱、要有像做重大科研项目的精神去做教学项目

9.要 、广泛听取不同意见

10.要充分

11. 65/166



1. 要围绕国家关注的重大教学问题
提前谋划

高等教育国家级教学成果奖是当前深化高等教育教学改革的

在高校教学实践、改革、研究中起到 。

高等教育 转变教育思想观念、改革人才培养

机制、创新人才培养模式、优化学科专业结构、加强教学质量保障、改进教学内容方

法、强化实践育人环节、推进优质教育资源共享、推动教学管理机制改革、全面推进

素质教育等方面。(见2018年高等教育国家级教学成果奖评审工作安排)

关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会
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2.要有清晰地研究指向和目的性
（知识如何向能力转化）

整个研究是一个整体、不是拼凑。

更不应是简单的工作总结！

所有工作都要围绕研究指向去做事。

是有指向的去做事、有目的的去总结验收

关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会
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3.要有自己的教学研究理论指导实践
（ ）

理论研究是必要的、要扎实，要有自己的理论和观点指导教改。全盘

借用某些国内外著名教育家理论去实践某些方面的教学工作，创新性会

打折扣！

我们发表论文300多篇、著作40余部，提出多个自己的观点、教学理

论。（理论、实践、创新在最高层次合一的观点；能力叠加理论、近实

践课程等等）

关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会
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4. 要有较深入系统的 和较大的
教学效益

理论指导实践， ，涉及的面不但要深、还要宽。这样

才能获得大的教学效益。

本成果涉及到课程知识体系、能力要求体系、教学方法等诸多方面

的改革，实践深入到课程、教材、工程训练、师资队伍、平台建设、竞

赛、考试考核、质量保障体系等诸多方面，受益学生超过40万人！

关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会
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5.研究团队力量要足够强

得分点

本成果完成人涉及两个教指委10几个教指委委员、

3个国家名师、

5个省市级名师

关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会
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6.要问题导向、要有协同创新精神、
整体考虑解决问题的方案

必须问题导向，但项目研究往往涉及多个方面的问题，有些问题在深层次相互

交织，所以解决问题思路不能头疼医头，脚疼医脚，要有协同创新的开放精神和整体

考虑解决问题的策略。

本项目涉及7个方面的问题，既有理课程问题、也有实践教学问题、既有课程体

系问题、也有师资方面的问题，还有很多深层次问题。我们的思路是通过顶层设计、

整体考虑解决方案。问题与解决办法相互对应、环环相扣、方法要相互助力。

关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会
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7.要求好的实践效果（亮点）

成果不仅要落地，还要产生好的实践效果！

本成果亮点：

工程训练示范中心建设---评估和专业认证亮点

教材---国家精品教材、经典教材、国家规划教材

课程---18门国家精品课

竞赛---学生保研、出国

关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会
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8. 要坚持，要热爱、要有像做重大
科研项目的精神去做教学项目

。

关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会
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9. 要精心组织、广泛听取不同意见

本研究通过顶层设计发布了9个指南，从教指委层面在全国通过严格评审答辩设

立了33个教指委教研项目；进行了严格中期检查；最后进行结题评优。

此外，课题组、学院、学校、教育厅进行了 ，通过相互交流，广泛听

取意见，受益匪浅。

成果 （20遍）、认真推敲。严格按照申报要求准备材料。申

请书栏目1000字限制、成果报告5000字限制、ppt、录像10分钟等

关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会
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10. 要充分利用好各种资源

（1）教指委资源

（2）课程资源

（3）工程训练中心资源

（4）40余所学校资源

（5）出版社与企业资源

关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会
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关于教学研究项目立项、研究、结题及成果申报的几点体会

11. 项目也要常做常新，在做项目

的过程发现培育新的生长点，
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谢谢！


